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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - INSTALACJA CHEODZENIA

1. Wstep

1.1

1.2,

1.3.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacii Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt instalacyjnych, ktore zostang wykonane w ramach zadania inwestycyjnego
projektu  budowlano-wykonawczy instalacji chiodzenia izasilania w oparciu o instalacje
wykorzystujace bezposrednie odparowanie czynnika chtodniczego. Zakresem chiodzenia objeto
wybrane pomieszczenia w istniejacym budynku Uniwersyteckiej Kliniki Stomatologicznej w
Krakowie przy ul. Montelupich 4:
Zakres prac obejmuje:
- na poziomie przyziemia: pomieszczenia Pracowni diagnostyki obrazowej: pom. 018 i pom.
020;
- na poziomie parteru: pomieszczenia Poradni Chirurgii: pom. 20, pom. 21, pom. 22;
pomieszczenie Centralnego Ambulatorium Stomatologicznego: pom. 23; pomieszczenia
Rejestracji: pom. 24, pom. 28 oraz pomieszczenie Kasy: pom. 25:
- na poziomie | pigtra: pomieszczenia Poradni ortodoncji: pom. 102 i pom. 114.
Opracowanie zawiera czes¢ opisowg i rysunkowa,

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy

zleceniu | realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza;
— Wykonaniu instalacji chtodzenia opartej na systemach VRF,
— wykonanie instalacji odprowadzenia skroplin z urzadzen klimatyzatorow,
- montazu jednostek wewnetrznych i zewnetrznych klimatyzatorow,
- montazu instalacji freonowej,
- zabezpieczenia przejs¢ przewodow przez Sciany,
W zakres robét wehodzg;
- tloZenie rurociagdw 7 tworzyw sztucznych,

- utozenie rurociggéw chiodniczych,
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14.

1.5.

1.5.1.

- podtaczenie klimatyzatorow,
— proby szczelnosci instalacii,

- wykonanie izolacji termicznych,

Niezaleznie od postanowien Warunkow Szczegdlnych normy panstwowe, instrukcje i przepisy

polskim.

Podstawowe okreslenia

Klimatyzator jednostka wewnetrzna - urzadzenie majace za zadanie dostarczanie do
pomieszczenia powietrza cieptego lub zimnego wedtug zadanych parametrow.

Klimatyzator jednostka zewnetrzna — urzadzenie majace za zadanie odbior energii
(chtodzenie lub ogrzewanie) z jednostki wewnetrznej.

Rurarz hydrauliczny - przewdd pofaczeniowy klimatyzator tj. jednostke wewnetrzng
i Zewnetrzna,

Zasilanie elektryczne jednostek klimatyzatorow - przewody elektryczne zapewniajace
dostawe energii elektrycznej i sterowanie urzadzen.

lzolacja termiczna — warstwa izolacji, ktéra otoczone sg przewody, rurarz potaczeniowy

pomiedzy jednostkami wewnetrznymi i zewnetrznymi.

Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonania robot zgodnie z aktualnie
obowigzujacymi Polskimi  Normami, Dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczng
i poleceniami Inspektora Nadzoru inwestorskiego i autorskiego zgodnie z art.22,23 i28.1 ustawy
Prawo Budowlane oraz za przestrzeganie przez wszystkich pracownikow przepisow BHP
i p.poz

Zgodnos¢ Dokumentacji Projektowej ze Specyfikacja Techniczna.

Specyfikacja techniczna oraz wszystkie dodatkowe dokumenty przediozone Wykonawcy przez
Inwestora stanowig cze$¢ Kontraktu. Wymagania okreslone w jednym dokumencie, ktory
stanowi cze$¢ Kontraktu, s dla Wykonawcy tak samo obowigzujace, jak gdyby byly zawarte
w catej dokumentaciji.
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1.5.2.

1.53.

Wykonawca nie moze czerpa¢ korzysci z tytutu btedow lub przeoczen znajdujacych sie
w dokumentacii i w przypadku ich odkrycia winien natychmiast o tym powiadomié Inspektora
Nadzoru, ktory zdecyduje o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.

Wszystkie materiafy oraz wykonanie Robot powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg
i Specyfikacjg Techniczna,

Nalezy stosowac si¢ do wymagan projektowych zawartych w Dokumentaciji Projektowej oraz
Specyfikacji Technicznej. Odstepstwa od tych wymagan sg mozliwe pod warunkiem, ze
znajduja sig one w ramach okreslonych pozioméw dopuszczalnosci. Parametry materiatéw oraz
wykonania Robot powinny by¢ jednolite | zgodne z wymaganiami Specyfikacji Technicznej.
Jezeli materialy oraz wykonanie robot nie w peni odpowiadaja wymaganiom Dokumentacii
Projektowej i Specyfikacji Technicznej, obnizajac tym samym jakos¢ Robot, Wykonawca na
wiasny koszt wymieni tego rodzaju materiat oraz wykona niezbgdne poprawki.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

Zgodno$¢ z prawem i innymi przepisami

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ i stosowaé w czasie wykonywania Robot wszystkie
przepisy administracji panstwowej i regionalnej, a takze inne ustawowe regulacje i wytyczne
dotyczace Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw patentowych i zobowiaze sie zastosowaé do wszystkich
prawnych wymagan dotyczacych uzywania opatentowanych urzadzen i wykorzystywania
opatentowanych metod oraz zobowigze si¢ na biezaco informowac Kierownika Projektu
0 podejmowanych przez siebie dziataniach poprzez przedstawienie mu kopii pozwolen

i wiasciwych dokumentow.
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1.5.4. Roéwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w Kontrakcie powofane sa normy lub przepisy, ktore spetniac majg materiaty,
wyposazenie, sprzgt i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty bedg
obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepisow, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy s panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego
kraju Iub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Roznice miedzy powotanymi normami lub przepisami, a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inspektorowi.

Nadzoru co najmniej 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich
przez Inspektora Nadzoru. W przypadku kiedy Inspektor Nadzoru stwierdzi, ze zaproponowane
zmiany nie zapewniajg zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania Wykonawca
zastosuije sie do norm powotanych w dokumentach.

2. Materialy

21.

Nonnszezenia do stosowania

Materialy wykorzystywane do realizacji Rob6t objetych niniejszg ST powinny by¢ zgodne

~z dokumentacjg projektowg i obowigzujacymi_normami i by¢ dopuszczone do stosowania

w budownictwie.

Za dopuszczone do stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktorych wydano:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisow i dokumentow technicznych (dla wyrobéw wymienionych z Zarzadzeniu Dyrektora
Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z 28 marca 1997r -MP 22/97 poz.216)

b) certyfikat zgodnosci z Polska Norma Iub aprobata techniczng (dla wyrobow wymienionych
w Rozporzgdzeniu MSWIA z 22 kwietnia 1998r w sprawie wyrobow stuzacych do ochrony
przeciwpozarowej, ktore mogq byé wprowadzone do obrotu i stosowania wylacznie na
podstawie certyfikatu zgodnosci Dz.U 55/98 poz.30 lub wyrobow, dla ktorych wymaganie takie
zawiera dokument odniesienia, ktorym dokonywana jest ocena zgodnosci)

¢) certyfikat lub deklaracje z Polska Norma lub aprobate techniczng zgodnosci dla materiatow
nie wymienionych w pkt a) i b) (wg Rozporzadzenia MSWIA z 31 lipca, 1998r w sprawie

systeméw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow
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2.2.

23.

24,

budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
Dz.U.113/98 poz.728).

Dopuszcza sig stosowanie wyrobow przeznaczonych do jednostkowego zastosowania
w przedmiotowym obiekcie. Wyroby te muszq posiada¢ o$wiadczenia dostawcy wyrobu, w
ktorym zapewnia sie zgodno$¢ wyrobu zindywidualna dokumentacja oraz przepisami i
obowiazujacymi normami. O$wiadczenia dostawcy wyrobu powinno by¢ wydane zgodnie z
warunkami okreslonymi w Rozporzadzeniu MSWIA z 24 lipca 1998r w sprawie okreslenia
wykazu wyrobow budowlanych nie majacych wptywu na speinienie wymagan podstawowych
oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wediug uznanych zasad sztuki budowlanej
(Dz.U.99/98 poz.637).

Materiaty dotyczace instalacji systemow VRF

Materialy stosowane przy wykonywaniu robét wyszczegélnione sg w przedmiarze robot.

Odbior materiatow na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe ze $wiadectwami jakosci, certyfikatami, deklaracjami
zgodnosci, instrukcjami obstugi i kartami gwarancyjnymi.

Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi technicznymi wytworcy. Przeprowadzic ogledziny stanu materiatow
(pekniecia, ubytki, zgniecenia). Materialy uszkodzone, zarysowane, peknigte nie nadajace sie
do montazu i nalezy usunaé z placu budowy.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skfadowane materialy, do czasu gdy bedg one
potrzebne do Robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i
wiasciwosc do Robot i byly dostepne do kontroli przez Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego skladowania bedq zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Kierownikiem Projektu lub poza Terenem Budowy w migjscach
zorganizowanych przez Wykonawce.
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3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych.

4. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ przewozonych materialow i urzadzen. Na $rodkach transportu
przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i ukladane

zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich Wytworce.
9. Wykonanie robét.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem
instalaciji.

5.1.1. Roboty montazowe.

W poszczegdinych pomieszczeniach w budynku nalezy zamontowa¢ jednostki wewnetrzne
systemu VRF oraz okablowanie i rurarz wg rysunkow.

Jednostki zewnetrzne systemow VRF nalezy zlokalizowat wg rysunkéw.
9.1.2. Instalacja chlodnicza.

Instalacja klimatyzacji cze$ci na pigtrze budynku w salach zabiegowych oparta bedzie o system VRF
natomiast instalacja pom. biurowych bedzie oparata o system MultiSplit. W poszczegoinych
pomieszczeniach nalezy zamontowa¢ jednostki klimatyzacyjne $cienne oraz kasetonowe. Do kazdego
klimatyzatora doprowadzone bedg rury freonowe. Rurociagi freonowe nalezy wykona¢ z rur
miedzianych chlodniczych bezszwowych lutowanych na twardo. W przypadku polaczen, nalezy
wykonac je lutem twardym. Wydtuzenia termiczne przewodow kompensowane beda naturalnie poprzez
wykorzystanie zmian tras prowadzenia rurociagow. Rurociagi nalezy montowaé do $cian i stropéw
obejmami ze stali, wyposazonymi w podkiadke zapobiegajacq uszkodzeniu rurociagu. Wszystkie
przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy wykonac w tulejach ochronnych utwierdzonych
W przegrodzie, umozliwiajacych wzdiuzne przemieszczanie sig przewodu. W tulei nie moze znajdowaé
sig zadne pofgczenie przewodu. Przestrzen pomiedzy tulejg a przewodem nalezy wypetnié materiatem

plastycznym lub elastycznym, nie powodujacym uszkodzenia przewodu. Przejécia instalacji przez
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przegrody oddzielenia przeciwpozarowego nalezy uszczelnic materiatami  ogniochronnymi
posiadajacymi odpowiedni atest

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakoriczeniu montazu przewodéw, urzadzen i armatury oraz
przeprowadzeniu prob szczelnosci. Powierzchnie izolowane powinny byé suche i czyste. Izolacje
rurociagow freonowych nalezy wykona¢ z otulin na bazie kauczuku syntetycznego np. typu K-FLEX EC
produkeji firmy IK SERWIS z pianki z kauczuku syntetycznego lub polietylenu, pokrytych biatg
poliolefinowo-kopolymerowa folig ochronng o grubosci zgodnej z zataczona tabela;

Zalecana
Zewnetrzna minimalna
Srednica grubosé
mm materiatu
(cale) izolacyjnego
(mm)
6.35 (1/4") 10
9.52 (3/8") 11
Przewod 12.70 (1/2") 12
chtodniczy 15.88 (5/8") 12
19.05 (3/4") 13
22.22 (1) 13

Zapewniajac whasciwg izolacje przeciwkondensacyjng i termiczng. Rurka cieczowa i gazowa powinny
by¢ cafkowicie zaizolowane, nie nalezy izolowac rurek wspdling izolacjg. Izolacja powinna byé odporna

na temperatury rzedu 120°C iwigcej. Istnieje mozliwos¢ zastosowania rurociagéw freonowych
z fabryczna izolacja,

5.1.3. Instalacja skroplin.

Od jednostek klimatyzatorow odprowadzenie skroplin przewodami PVC faczonych przez
klejenie do najblizszych pionow kanalizacyjnych. Przewody wigczyé do wskazanych odptywow
kanalizacyjnych poprzez pustke powietrzng do syfonu po zabudowie tréjnika.

Nalezy bezwzglednie przestrzega wytycznych producenta w zakresie dopuszczalnych
odstepow mocowan dla zastosowanych rur. Instalacje odprowadzenia skroplin ukladaé ze
spadkiem w kierunku miejsca odprowadzenia skroplin.

Kazda jednostka wewnetrzna wyposazona zostanie w pompke skroplin.
5.1.4. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robét montazowych Wykonawca wykona prace przygotowawcze:
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3.2,

5.3.

- wytyczenie tras prowadzenia przewoddw
- wykonanie przeku¢ i przewiertow przez $ciany i stropy
— wykonanie bruzd

- przyciecie rur i oczyszczenie.

Zabezpieczenie przej$¢ przewodow przez $ciany.

Tuleje oslonowe rur nalezy stosowat przy przechodzeniu przez $ciany i stropy. Tuleje
pozwalajg na niewielkie przemieszczenia i wydtuzenia rur, ktore przez nie przechodza oraz
pozwalajg na tatwe wyjecie lub wymiane rury. Tuleje przechodzace przez strop powinny
wystawa¢ 20mm ponad powierzchnie wykoriczonej podiogi.

Do uszczelnienia wszystkich przej$¢ przez $ciany/stropy majacych odporno$é ogniowa, nalezy
uzy¢ ognioodpornej masy uszczelniajacej lub opasek ppoz. Materiat ten musi byé
zaakceptowany przez odpowiednia instytucje do tego upowazniona oraz odpowiadaé lokalnym
przepisom budowlanym i normom migdzynarodowym. Producenci musza posiada¢ wszystkie
wymagane certyfikaty ogniowe.

Sterowanie i regulacja.

Jednostki wewnetrzne na parterze beda sterowane za pomoca pilotow bezprzewodowych oraz
sterownikow przeodowych.

6. Kontrola jakosci robét.

i

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonania rob6t, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektows, i
Warunkami technicznymi.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli ibadania
zabudowanych materiatow i urzadzen, a wykonawca zapewni wszelka potrzebng pomoc przy
tych czynnosciach.

Wszelkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robét ponosi
Wykonawca.

Kontrola jakosci wykonania instalacji

Kontrole wykonuie sie przez:

— sprawdzenie jako$ci materiatow i urzadzen uzytych do budowy instalacji —
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sprawdzenie zamontowanych urzadzen i orurowania z projektem,

- sprawdzenie jakosci wybranych robot i ich zgodnosci z warunkami technicznymi,

- kontrole wykonania izolacji cieplnej zgodnie z PN-B-02421,

- sprawdzenie szczelnosci instalacii,

- sprawdzenie rysunkéw powykonawczych przediozonych przez Wykonawce,

- sprawdzenie usuniecia wszystkich wad,

- sprawdzenie calosci instalacji,

- przeprowadzenie badan ruchu prébnego i pomiaréw w zakresie umozliwiajgcym stwierdzenie,
czy urzadzenia instalacje i wykonane roboty budowlano-montazowe odpowiadajg warunkom
technicznym,

- przeprowadzenie rozruchu indywidualnych urzadzen i podzespotow wg DTR producenta,

- zbadanie materiatow i elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentaciji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkdw bezpieczenstwa pracy,
6.1.2. Proby szczelnosci i regulacji instalaciji

Po zamontowaniu przewodow chiodniczych nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci instalaci.
Nalezy napetni¢ instalacje azotem do cisnienia testowego wg. wytycznych producenta. Po 24
godzinach sprawdzic cisnienie. Dla pewnosci napeini¢ azot do obu rurek, cieczowej i gazowe;.
W czasie proby na polaczeniach oraz na przewodach iarmaturze nie mogg wystapi¢
nieszczelnosci

7. Obmiar robot.

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowa i ST w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Ksigzka obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rzeczywisty obmiar robét instalacyjnych.
Obmiaru dokonuje w sposob ciagty kierownik budowy.

Obmiary nalezy przeprowadzi¢ przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét.
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ulegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

8. Odbior robét.

Roboty instalacyjne beda podlegaty nastepujacym odbiorom:
a). odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu;
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8.2.

b). odbiorowi czesciowemu;

c). odbiorowi ostatecznemu (koficowemuy);

d). odbiorowi pogwarancyjnemu;
Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym  powiadomieniu Inspektora Nadzoru. Odbiér robot nastapi w terminach
ustalonych w dokumentach umowy liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakonczenia robét i przyjecia dokumentow powykonawczych i atestow.

Odbiory czesciowe.

Odbiorowi czgsciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji, ktére zanikajg w
wyniku postgpu robét, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢ oraz inne, ktérych sprawdzenie jest
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.
Odbiorowi cze$ciowemu podlegaja;

- wytyczenie trasy instalacii,

— ukfadka lini freonowej i urzadzen,

- proby szczelnosci - proby rozruchowe,
Badania wykonywa¢ przed zakryciem i izolowaniem przewodéw.
Jezeli z postepu robot wynika konieczno$¢ zakrycia fragmentu instalacii, to badanie nalezy
wykonac odrebnie dla tego fragmentu.
Wykona¢ rozruch przy parametrach roboczym instalacji w ciagu 72 godzin Podczas badan
Wykonawca przedkfada dokumentacje powykonawcza z naniesionymi zmianami w stosunku do
projektu z odpowiednimi akceptacjami tych zmian.

Odbior koncowy

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przediozy¢ protokoty odbioréw czesciowych i prob
szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu istniejacego z dokumentacja projektowa (po
uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw), z warunkami technicznymi, wymaganiami ST,
oraz innymi odpowiednimi normami przedmiotowymi
Odbiorowi koncowemu podlega:

- sprawdzenie uzycia wtasciwych materiatow i urzadzen,

- sprawdzenie prawidiowosci wykonania potgczen,

- sprawdzenie prawidiowosci regulacii instalaci

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego korcowego (polegajace
na sprawdzeniu protokoiéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
czesciowych)

- badanie szczelnosci calosci instalacii
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- badanie parametrow techniczno - eksploatacyjnych instalacji
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koficowego nalezy uzna¢ za pozytywne,
jezeli wszystkie wymagania (w tym badanie dokumentacji i szczelnosci calej instalaciji) zostaty
speinione. Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koficowym nie zostato
speinione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopie sprawnoséci dziatania instalacji i w zaleznosci od
tego okreslic konieczne dalsze postepowanie.

9. Podstawa ptatnosci.

Podstawa platnosci jest umowa zawarta pomigdzy Inwestorem a Wykonawca na wykonanie
zakresu robot budowlanych i instalacyjnych zgodnie z projektem wykonawczym, w ktorej
okresla sie kwote i terminy pfatnosci.

10. Przepisy zwiazane.

- Katalogi techniczne producentow urzadzen wymienionych w opisie technicznym.

- Dz.U.04.19.177 USTAWA z dnia 29 stycznia 2004r. , Prawo zamowien publicznych

- Dz.U.04.18.172 ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 24 stycznia
2004r. , w sprawie metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego

- Dz.U.04.130.1389 ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY Z DNIA 18 MAJA
2004r. , w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego,
obliczania planowanych kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztow robot
budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno - uzytkowym

-Dz.U.03.207.2016 USTAWA z dnia 7 lipca 1994r., Prawo budowlane /tekst jednolity/.
-Dz.U.04.93.888 USTAWA z dnia 16 kwietnia 2004r., 0 zmianie ustawy — Prawo budowlane.

- Dz.U.02.75.690 ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia
2002r., w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.

- Dz.U.03.33.270 ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASIRUKTURY z dnia 13 lutego
2003r., zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

- Dz.U.04.109.1155 i 1156 ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 7
kwietnia 2004r., zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

-Dz.U.04.92.881 USTAWA z dnia 16 kwietnia 2004r., o wyrobach budowlanych

- Dz.U.98.107.679 ROZPORZADZENIA MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH |
ADMINISTRACJ! z dnia 5
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sierpnia 1998r., w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyrobéw budowlanych.

- Dz.U.02.209.1780 ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY zdnia 2 grudnia
2002r., w sprawie okreslenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania
europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania
lub zmiany.

- Dz.U.98.113.728 ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH |
ADMINISTRACJI z dnia 31 lipca 1998r., w sprawie systemédw oceny zgodnosci, wzoru
deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych do
obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.

- Dz.U.98.99.637 ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH |
ADMINISTRACJI z dnia 24 lipca

1998r., w sprawie okre$lenia wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wediug
uznanych zasad sztuki budowlane;.

- Dz.U.02.209.1779 ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY zdnia 2 grudnia
2002r., w sprawie systeméw oceny zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich
oznaczania znakowaniem CE.

- Dz.U.03.139.1323 USTAWA z dnia 12 czerwca 2003r., o terminach zaptaty w transakcjach
handlowych.

-Dz.U.03.120.1128 ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca

2003r., w sprawie rodzajow obiektow budowlanych, do Uzytkowania ktérych mozna przystapic —

po przeprowadzeniu przez wiasciwy organ obowigzkowej kontroli

-Dz.U.02.108.953 ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY zdnia 26 czerwca
2002r., w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
Zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

-Dz.U.03.120.1126 ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca
2003r., w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa iochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

-Dz.U.01.138.1554 ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 19 listopada
2001r., w sprawie rodzajow obiektow budowlanych, przy ktorych realizacji jest wymagane
ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego.

-Dz.U.00.80.904 USTAWA z dnia 4 lutego 1994r., o prawie autorskim i prawach pokrewnych.
ltekst jednolity/
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-Dz.U.03.169.1650 ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY | POLITYKI SOCJALNEJ z dnia
26 wrzesnia 1997r., w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy /tekst
jednolity/

-Dz.U.03.47.401 ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 lutego 2003r.,
W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
-Dz.U.02.147.1229 USTAWA z dnia 24 sierpnia 1991r., o ochronie przeciwpozarowe. /tekst
jednolity/

Polskie Normy i Normy Branzowe

PN-93/B-02021 Izolacja cieplna. Wielkosci fizyczne i definicje

PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach
PN-82/B-02403 Oarzewnictwo. Temperaturv obliczeniowe zewnetrzne

BN-69/8864-24. Wsporniki do rur z blachy i stali ksztattowe;.

PN-EN I1SO 12241, 02.2001, Izolacja cieplna wyposazenia budynkéw i instalacji
przemyslowych. Zasady obliczania. @~

PN-EN 60118-7:2001 Bezpieczenstwo uzytkowania narzedzi recznych o napedzie
elektrycznym — Wymagania szczegolowe dotyczace wkretarek i kluczy udarowych. Zastepuje
PN-85/E-08401.01 ; PN-85/E-08401.02 ; PN-87/E-08401.03;
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1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w zakresie w zakresie instalacji
elektrycznych, ktére zostang zrealizowane w ramach inwestycji pn. ,Projekt budowlano wykonawczy instalacji
elektrycznych dla instalacji chiodzacej opartej na bezposrednim odparowaniu czynnika chtodniczego w budynku
Uniwersyteckiej Kliniki Stomatologicznej w Krakowie, ul. Montelupich 4"

1.1 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji robot
wymienionych w punkcie 1.

1.2 Zakres robét opisanych specyfikacjg techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem ;
- zasilania odbioréw technologicznych,

- rozdzielnic obwodowych

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujq wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
branzowych robot.
W zakres prac wehodza;

o wykonanie elementéw konstrukcji nosnych i wsporczych oraz innych tras pod okablowanie

o wykonanie okablowania dla instalacji objetych nin. specyfikacjg

o montaz osprzetu, oraz specjalistycznej aparatury

o pomontazowe sprawdzenia i uruchomienia

o sporzadzenie dokumentacji powykonawczej

o opracowanie instrukcji obstugi dla wybudowanych instalacii

o szkolenie personelu uzytkownika
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2 Ogoélne wymagania dotyczace robét
21 Zakres realizacji

Przyja¢ nalezy, ze niniejszy zakres robot kierowany do realizacji jest budowg instalacji od podstaw z

zachowaniem instalacji istniejgcych nie objetym niniejszym zadaniem inwestycyjnym.

2.2 Organizacja robot

Wykonywanie robét montazowych powinno byé oparte na wytycznych organizacii robét - na roboczo ustalonych

przez Kierownika Budowy. Wytyczne takie Kierownik Budowy uzgadnia z giéwnymi uczestnikami procesu

inwestycyjnego.

W przypadku, gdy pewne rodzaje robot nie moga, lub nie wymagajg wspdipracy z ogolnymi wytycznymi

organizacji robot, okolicznos¢ taka Kierownik Budowy uzgadnia tylko w osobami zainteresowanymi.

Przy ustalaniu kolejnosci i sposobu wykonywania poszczegolnych rodzajow robét Kierownik Budowy (Robot)

uwzglednia

a)  warunki jednoczesnego wykonywania dwoch lub kilku rodzajow robét na odcinkach przylegajacych do
siehie w celu zapobiezenia nieszczgsliwym wypadkom, lub mozliwosci powstawania szkod w
réwnoczesnym wykonywaniu rob6t na tych odcinkach

b)  warunki zapobiegajgce potrzebie dokonywania zmian w elementach, lub czeéciach obiektu juz
wykonanego - przy pozniejszym wykonywaniu dalszych robot

c)  potrzebie zastosowania $rodkéw ochronnych przy wykonywaniu robét, przy ktérych bezpieczenstwo
pracownikow, lub innych os6b mogloby byc zagrozone.

2.3 Dokumentacja prawna

Przed przystapieniem do wykonywania robot elektrycznych wykonawca powinien otrzymaé od generalnego
realizatora (lub Inwestora) pisemne oswiadczenie o posiadaniu waznej decyzji o pozwoleniu na budowe -
zgodnego z aktualnymi w tym zakresie przepisami.

Inwestor nie bedacy osobg fizyczng ustanawia kierownika budowy. W przypadku, gdy na budowie wystepuja
instalacyjne roboty budowlano-montazowe - dla ich prowadzenia ustanawia sie kierownika robot o odpowiednich
kwalifikacjach w danej specjalnosci. Kierownik robot powinien wpisa¢ do dziennika budowy o$wiadczenie o
podjeciu swej funkcji. Sprawowanie funkcji kierownika budowy, kierownika rob6t wymaga uzyskanie stwierdzenia
przez wiasciwy organ o posiadaniu uprawnien do wykonywania samodzielnych funkgji technicznych w
budownictwie, a takze przynaleznosci osoby sprawujgcych takie funkcje do PIIB. Kierownik budowy prowadzi
dziennik budowy. Prawo wpisow do dziennika budowy przystuguje: kierownikom budowy i kierownikom robét,

oraz pracownikom wifasciwych organéw panstwowego nadzoru budowlanego, majstrom, upowaznionym
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przedstawicielom Inwestora i osobom petniacym nadzor autorski, pracownikom stuzb bhp. Za prowadzenie
dziennika budowy i jego przechowywanie odpowiada kierownik budowy.

Jednostka wykonawcza robét elektrycznych na budowie jest kierownik robét elektrycznych bezposrednio
wspdipracujacy z kierownikiem budowy.

Zakres korzystania z urzadzen placu budowy przez branzowego wykonawce robot elektrycznych - regulujg
wewngtrzne umowy pomigdzy Kierownictwem budowy i branzowymi wykonawcami.

2.4  Odbior frontu robot:

Odbior frontu robot przez wykonawce powinien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i
udokumentowany sporzadzeniem stosownego protokotu.

Zakres i termin przekazania frontu robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami opisanymi w umowie o realizacje
inwestycji

25  Transport, przyjmowanie i sktadowanie materiatéw na placu budowy

Skiadowanie materialow, aparatéw i urzadzen na terenie budowy powinno odbywa¢ sie w warunkach
zapobiegajacych ich zniszczeniu, uszkodzeniu, lub pogorszeniu ich wasciwosci technicznych na skutek wplywow
atmosferycznych, lub czynnikéw fizyko-chemicznych. Przy skiadowaniu nalezy przestrzegaé wymagan
wynikajacych ze specjalnych wiasciwosci materiatow i urzadzen, oraz spefnic wymagania ochrony pozarowej.
Przemieszczanie materiatow lub urzadzen cigzkich w magazynach budowy, jak tez na miejscu montazu nalezy
wykonywa¢ za pomocg wozkéw, lub rolek. Przy przewozie i transporcie z wykorzystaniem urzadzen
mechanicznych nalezy przestrzega¢ aktualnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy. Przy zatadunku,
wyladunku i transporcie rgcznym nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséw dotyczacych recznego przenoszenia
cigzarow. W czasie transportu oraz skladowania materiatow i aparatury elektrycznej nalezy przestrzega¢ zalecen
wytworcow. Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem. W celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego.

Transport kabli nalezy prowadzi¢ z zachowaniem nastepujacych warunkow: - kable przewozi¢ na bebnach:
dopuszcza sig transport kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie
jest nizsza niz + 4 °C. Wewngtrzna $rednica kregu nie moze by¢ mniejsza niz 40 krotna $rednica zewnetrznego
kabla.

W czasie transportu i sktadowania kofice kabli powinny byé zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi
wptywami Srodowiska.

,KALOR" 9
30-683 Krakdw, ul. Nowosgdecka 54
Tel. (012) 655 60 40
www.kalor.pl



2.6 Odbiér i przyjmowanie materiatéw i wyrobéw do montazu

Przyjecie materialow, (w tym réwniez elementow konstrukcji i urzadzen) do zabudowania powinno by¢
poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem. Odbioru dokonuje Kierownik Robét elektrycznych
sporzadzajac na tg okolicznoé stosowng notatke, w ktérej stwierdza, ze dostarczone materiaty i urzadzenia sg
zgodne z certyfikatem lub deklaracjg zgodnosci wystawiong przez ich dostawce. Materialy kierowane do
zabudowania powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie wykonawczym i powinny odpowiadaé
wymaganiom obowigzujacych norm i przepisow.

Materiaty lub urzadzenia o zblizonych, lecz nie identycznych parametrach niz podano w projekcie — mozna
stosowac na budowie za pisemna zgoda projektanta i inwestora.

Wykonawca jest obowiazany dostarcza¢ na budowe wyroby i materialy nowe (nie uzywane) Materiaty uzywane
moga by¢ stosowane wytacznie za pisemng zgoda Inwestora.

3 Roboty instalacyjno-montazowe
31  Trasowanie

dla nowych lub rozbudowywanych instalacji, lub systeméw

Podstawe wytyczenia trasy stanowi dokumentacja prawna oraz rysunki. Wytyczenie tras powinno byé wykonane
przez specjalne stuzby geodezyjne (w terenie) lub przez kierownika branzowych robét. Nalezy sprawdzié
zgodnos¢ trasy w rozwigzaniami przyjetymi na rysunkach, sprawdzajac, czy w terenie, lub na obiekcie nie
nastapily zmiany mogace wplyna¢ na konieczno$¢ zmiany zaprojektowanej trasy okablowania.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami. Powinna by¢ przejrzysta,
prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach
pionowych i poziomych.

4  Materialy
41 Warunki ogolne stosowania materiatow

Materiaty uzyte do wykonania instalacji musza scisle spetnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji oraz byé zgodne
z dokumentacjg projektowa. Mozliwe jest zaproponowanie produktéw réwnorzednej jakosci. Jakiekolwiek
przerobki projektowe, budowlane i instalacyjne muszg by¢ wykonane na koszt wykonawcy.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, powinny byé¢ zaopatrzone przez producenta w deklaracje
zgodnosci. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inwestora. Przewody
kabelkowe powinny mie¢ izolacje nie nizsza niz 750V. Osprzet elektryczny i oprawy o$wietleniowe w
pomieszczeniach wilgotnych powinny byé wykonane w stopniu ochrony od czynnikéw zewnetrznych nie nizszym
niz |P44.
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu , gdy bedg one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakosé i wiasciwosé.

Kable energetyczne nalezy przechowywaé na bebnach kablowych w pozycji stojacej. Dopuszcza sie
przechowywanie krotkich odcinkow kabla w zwigzanych kregach. Srednica kregu min. 40-krotna $rednica
zewnetrzna kabla. Kregi powinny posiada¢ metryczki przedstawiajace typ kabla oraz jego dlugosé. Kregi uktadaé
poziomo. Kable zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem przez zalozenie kapturkéw z materiatow termokurczliwych.
Rury ostonowe nalezy przechowywa¢ w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych w pozyciji pionowej, z dala od
elementow grzejnych.

Materialy nalezy skfadowaé w pomieszczeniach zadaszonych, suchych i o$wietionych z zachowaniem

specyficznych cech do typu i rodzaju materialow.

4.2  Deklaracja zgodnosci

Wyroby i materiaty winny spetniac warunki okreslone Ustawa dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia
2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich

znakiem budowlanym.

43  Sprzet

VWykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

44 Transport

Materialy moga byC przewozone dowolnymi srodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny byé
odpowiednio przystosowane do przewozu elementow, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robét.
PrzewoZone $rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materialow do
stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu
wewnetrznego z magazynu budowy.
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5 Wykonanie robét elektrycznych
5.1 Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano-Montazowych Tom V Instalacje elektryczne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakoSt zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnoé¢ z dokumentacjg projektowa oraz poleceniami Inwestora.
Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robt zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inwestor, poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia
robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosc. Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

5.2  Zestawienie rodzaju robét

Trasy kablowe

Ukfadanie przewodow w gotowych trasach kablowych
Montaz aparatury w rozdzielnicach zasilajacych
Instalacja sitowa i sterownicza

Pomiary

YV ¥V V V VYV V¥V

Dokumentacja powykonawcza

5.3  Wymagania dotyczace montazu instalacji elektrycznych
Trasy kablowe projektowane i wykonywane sg przez branze elektryczng
9.3.1  Ukladanie rur, korytek i osadzania puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio zamocowanych uchwytach. Luki z rur sztywnych nalezy wykonywaé
przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Koryta powinny byé mocowane za
pomoca $rub lub specjalnych uchwytow i konstrukeji wsporczych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane
do ulozenia na nich instalacji, powinny by¢ zamocowane do podiozy w sposéb trwaly. Zabrania sie uktadania ruri
korytek wraz z wciagnigtymi w nie przewodami. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gérna
(zewnetrzna) krawgdz po otynkowaniu $ciany byla zrownana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w
puszcze wycigé wymagana liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien
wchodzi¢ do $rodka puszki na glebokos¢ do 5 mm. Puszki nalezy osadzi¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem)
W sposob trwaty za pomoca kotkow rozporowych lub Klejenia.
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9.3.2  Ukfadanie przewodéw w gotowych trasach kablowych

> przewody uktada¢ z zachowaniem sity weiagania i promieni giecia zgodnie ze specyfikacjg producenta kabli;
kable prowadzi¢ w jednej plaszczyznie, tj. nie wolno owija¢ kabli dookota rur, kolumn, itp.

Y

% nrzeiéria nrzawndAw nrzez érianv nalatv niezezalnié we klacia Adnarnnénri anninwml dla Aanai nrranrady

budowlanej stosujac na granicy stref uszczelnienie odpowiednie dla najwyzszej strefy pozarowe;

> ukladajac przewody nalezy wyréwnac trase tak, aby w korytku nie bylo wybrzuszen, narazajacych izolacje
przewoddw na uszkodzenie:

> przy domierzaniu przewodow nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajaca pozostawienie w puszkach (lub
przy montowanych urzadzeniach) koficow przewodéw o diugosci niezbednej do wykonania potaczen;
przewody nalezy ucina¢ szczypcami;

> kable instalacji zasilajacej prowadzi¢ oddzielnie od kabli instalacji teletechniczne;;

» Nalezy zostawi¢ 25% zapasu miejsca rezerwowego przy prowadzeniu przewodow i kabli zasilajacych na
korytach instalacyjnych o standardowych wymiarach 100, 200, 400, 600 mm oraz na drabinkach kablowych
w szachtach instalacyjnych..

> Przejscia przewodow przez elementy oddzielen przeciwpozarowych zaopatrzyé w przepusty o odpornosci
ogniowej klasy EI 120, a przechodzace przez stropy migdzykondygnacyjne w przepusty o odpomosci
ogniowej klasy EI 60.

5.3.3 Wciaganie przewodow

Na przygotowane;j trasie nalezy uktadac rury ostonowe, lub koryta. Korice rur lub koryt powinny byé pozbawione
ostrych krawedzi.

Cafa instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1 % w celu umozliwienia odprowadzania wody
zbierajacej si¢ wewnatrz instalacii.

Zabrania sig uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

Weiaganie przewodow nalezy wykonywa¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego — np. sprezyny
instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosowaé przewodéw, ktore pozniej zostang uzyte w instalacii.

Przy uktadaniu przewodow na uchwytach — odlegtosci pomigdzy uchwytami nie powinny byé wieksze niz 0,5 m -
dla przewodow kabelkowych i 1,0 m dla kabli

Rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie, aby odleglosci pomigdzy nimi ze wzgledow estetycznych byly
jednakowe. Uchwyty powinny znajdowaC si¢ w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewod jest
wprowadzany. Zwisy przewodow pomigdzy uchwytami nie moga by¢ widoczne.
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9.34  Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych bez wzgledu na rodzaj instalaciji
powinny by¢ zamocowane do podioza ($cian, stropow, elementow konstrukcyjnych budynku) w sposob trwaty

uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich instalacja bedzie pracowa¢, oraz sam rodzaj instalacj.

5.3.5 Przejscia przez Sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodéw instalacii elektrycznych przez Sciany stropy itp. musza byé chronione przed
uszkodzeniami. PrzejScia nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych. Przejécia pomiedzy pomieszczeniami o
roznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposdb szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewow.
Obwody instalacji elektrycznej przechodzace przez podiogi musza byé chronione do wysokosci przed
przypadkowym uszkodzeniem.

5.3.6  Montaz aparatury i osprzetu

Sprzgt i aparaturg nalezy montowa¢ do podioza w sposdb trwaly, zapewniajacy mocne i bezpieczne jego
osadzenie.

5.3.7 Laczenie przewodow

W instalacjach wnetrzowych elektrycznych faczenie przewodow nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych.

W przypadku, gdy odbiomniki elektryczne maja fabrycznie wyprowadzone na zewnatrz przewody, a samo ich
przylaczenie do instalacji nie zostalo oméwione w projekcie, sposob przylaczenia nalezy uzgodnié z
projektantem, lub kompetentnym przedstawicielem Inwestora

Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia

Do danego zacisku nalezy przytgczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie - do jakich zacisk ten
jest przystosowany

W przypadku stosowania zaciskéw, do ktorych przewody sa przylaczone za pomoca oczek — pomiedzy oczkiem
a nakretka, oraz migdzy oczkami powinny znajdowac sig przekladki metalowe zabezpieczone przed korozjg w
sposob umozliwiajacy przeptyw pradu.

Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewoddw nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych.

Konce przewodow miedzianych wielodrutowych powinny byé zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami, lub
ocynowane.
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5.3.8 Podejscia do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiomikéw nalezy wykonaé w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych,
oraz w sposob estetyczny.

9.3.9  Przytaczanie odbiornikow

Miejsca potaczen 2yt z zaciskami odbiomikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢
wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym, oraz zabezpieczone przed
ostabieniem sity docisku i korozja.

Przylaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach wprowadzonych bezposrednio do odbiomikéw, oraz
przewodami tabelkowymi i kablami. Wykonuje si¢ je do odbiomikéw statych, zamocowanych do podioza i nie
ulegajacych zadnym przesunigciom.

Przylaczenia elastyczne stosuje sig, gdy odbiomniki narazone sa na drgania o duzej amplitudzie, lub
przystosowane do przesunigé i przemieszczen. Przylaczenia te nalezy wykonywac: przewodami gietkimi
izolowanymi wielozytowymi — przewodami gietkimi jednozylowymi w rurach elastycznych — przewodami gietkimi
izolowanymi wielozytowymi w rurach elastycznych.

Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznym uszkodzeniem izolacji. W
miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne doprowadzane przewody musza by¢ chronione.

9.3.10 Barwy przewodow:

Rezerwuje sig kolory wyr6zniajace przewody w instalacji: przewdd neutralny powinien by¢ barwy niebieskiej.
Przewod ochronny — barwy zétto-zielone;

5.3.11 Szczegolne wymogi

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym przewody i kable nalezy uszczelniaé w sprzecie i aparatach za pomoca,
dlawic. Srednica diawicy i otworu uszczelniajacego powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej
przewodu. Po dokreceniu diawic zaleca sig je dodatkowo uszczelnia¢ kitem., lub inna masa,

9.3.12  Ukfadanie i mocowanie przewodow wtynkowych

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowym. Przewody wprowadzone do puszek powinny
mie¢ nadwyzke dtugosci niezbgdna do wykonania potaczen. Przewdd neutralny powinien byé nieco diuzszy niz
przewody fazowe. Podloze do ukladania na nim przewodow powinno by¢ gladkie. Do puszek nalezy wprowadzi¢
tylko te przewody, ktore wymagajg faczenia w puszce, pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.
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W pokojach biurowych przewody do zasilania stanowisk poprowadzié w kanatach instalowanych w szlichcie
podtogowe.

Zabrania sig ukladania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrdwnawcze; podfogi, w ziaczach piyt
itp. bez stosowania oston w postaci rur. Przed tynkowaniem korice przewodéw nalezy zwinaé w luzny krazek i
wiozy¢ do puszek, a puszki zakryé pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczyé je przed zatynkowaniem.

5.3.13 Rozdzielnice zasilajace

Rozdzielnice pigtrowe nalezy instalowa¢ jako rozdzielnice wbudowane, lub nabudowane - zgodnie ze

wskazaniami projektu. Rozdzielnie wyposazy¢ zgodnie z projektem wykonawczym.

5.3.14 Instalacje sitowe

Doprowadzenia przewodéw do gniazd nalezy wykona¢ w sposéb nie powodujacy naprezefi mechanicznych

(mocowanie uchwytami dystansowymi, prowadzenie w rurkach). Przewody i kable uktada¢ w kanatach kablowych

PCV prowadzonych na tynku. Osprzet w zaleznosci od sposobu wykonania instalacji oraz charakteru i

przeznaczenia pomieszczen, tzn.:

> dla instalacji natynkowych i prowadzonych na kanatach kablowych, osprzet natynkowy w wykonaniu
normalnym i szczelnym.

» dla instalacji podtynkowych wykonanych w pomieszczeniu z atmosferg o zwigkszonej wilgoci, osprzet
podtynkowy w wykonaniu szczelnym.

» dla instalacji podtynkowych wykonanych w pomieszczeniu z atmosferg o normalna, przewidziano osprzet w
wykonaniu podtynkowy.

5.4  Ochrona przeciwporazeniowa

Ochronie tej podlega cafa instalacja o czgsciach metalowych wraz ze sprzetem i osprzetem oraz odbiornikami.
Wszelkie pofaczenia, w ktorych galwaniczne przejécie pradu jest watpliwe musza by¢ dodatkowo mostkowane.
Takie polaczenia mogg by¢ wykonane w postaci objemek z tasmy i zamontowane w sposéb zapewniajacy
ciggtos¢ metaliczna,

Przekroj ich nie moze by¢ mniejszy od przekroju przewodow ochronnych stosowanych w danej instalacii
Wszystkie potaczenia metaliczne musza by¢ zabezpieczone przed korozja, oraz musza byé dostosowane do
warunkow lokalnych i gwarantowac trwatg w czasie ciagtosc.
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6 Proby pomontazowe.
Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. prob pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z
dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczegolnych linii, instalacii, urzadzen.
Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé¢ préby (zgodnie z PN-HD 60364-6) wykonanej instalacji zasilajacej,
sporzadzi¢ protokoly i dotaczy¢ je do dokumentacji powykonawczej. Do przeprowadzenia pomiarow nalezy
uzywac miemikow posiadajacych aktualne atesty legalizacyjne. Nalezy wykona¢ nastepujace proby:

Ciagtosci przewodoéw ochronnych

Pomiar rezystancii izolacji

Samoczynnego wytaczenia zasilania

»

»

>

» Sprawdzenia biegunowosci

» Badanie wytacznikow roéznicowo-pradowych
W

rozdzielnicy wydzielonej instalacii elektrycznej stosowaé ochronniki przepieciowe typ 2.
7 Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji Wykonawca wykona na wiasny koszt dokumentacje powykonawcza z naniesionymi
zmianami w stosunku do projektu wykonawczego. Do dokumentacii nalezy dolozy¢ kopie deklaracje zgodnosci
potwierdzone podpisem wykonawcy za zgodnos¢ z oryginatem, zastosowanych urzadzen oraz protokoly z
przeprowadzonych pomiarow.

8 Kontrola jakosci

Ogélne wymagania dotyczace kontroli robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” .

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Wykonawca jest
odpowiedzialny za peing kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wiaczajac w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
badaf materiatow oraz robot. Wykonawca dostarczy Inwestorowi éwiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inwestor bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen pomiarowych, o wadliwej pracy personelu
lub stosowania wadliwych metod pomiarowych. Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materiatow ponosi Wykonawca.

Po wykonaniu instalacji nalezy ja sprawdzi¢ wg PN-IEC 60364-6-61 2000 "Sprawdzenie odbiorcze".

> nalezy sprawdzié czy izolacja kabli nie posiada widoczne uszkodzenia powloki zewnetrznej
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nalezy sprawdzic fuki kabli s3 odpowiednie i nie majg zagie¢

sprawdzenie kabli i osprzetu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw wedlug ktorych zostaly wykonane, na podstawie deklaracji zgodnosci
wydanej przez producenta, protokotow odbioru albo innych dokumentéw.

sprawdzenie cigglosci 2yt (roboczych i powrotnych) oraz zgodnosci faz

o pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza
0 napigciu nie mniejszym niz 500 V, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie
mierzonej wartosci. Wynik pomiaru nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli opor izolacji wynosi co
najmniej 1,05 MQ

o rezystancja izolacji kazdej Zyly kabla wzgledem pozostalych, zwartych i uziemionych
odniesiona do temperatury 20°C powinna by¢ nie mniejsza niz:

e 20 MQ dla kabli z izolacjg polwinitowg

e 100 MQ dla kabli z izolacjg polietylenowa
proba napieciowa izolacji kabli. Probie napigciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sig
niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV pod
warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji linii kablowej mierikiem o napieciu 2,5kV. Probe
napigciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym badz przemiennym 50Hz. W przypadku linii
kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyly.
Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

o izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czgsciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego fabrycznego
kabla wg N SEP-E-004.

o warto$¢ pradu uplywu dla poszczegolnych 2yt nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min badania; w liniach o diugoéci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartos¢
pradu uptywu 100 mA.

sprawdzenie prawidlowosci wykonania potaczen metalicznych instalacji,
kompletnosci rozdzielnicy,

utozenie rur, listew, kanaléw kablowych przed weiagnieciem przewodow,
instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem,

protokotéw pomiarow elektrycznych.
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9  Odbioér robot
9.1 Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
> odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

> odbiorowi czeSciowemu,

> odbiorowi ostatecznemu,

> odbiorowi pogwarancyjnemu.

9.1.1  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego
postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora. Gotowosé danej
czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inwestora. Odbior bgdzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy | powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jakosé i iloé¢ robot ulegajacych zakryciu
ocenia Inwestor na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan w oparciu o przeprowadzone

pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa i uprzednimi ustaleniami.

9.1.2  Odbior czesciowy

Odbior  czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inwestor.

10.1.3  Odbiér ostateczny robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora.
Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inwestora zakonczenia robot. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjq projektowa.
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W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot
poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

9.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

» dokumentacje powykonawcza,

> certyfikaty, deklaracje zgodnosci i karty katalogowe zastosowanych urzadzen,

» instrukcje obstugi oraz skrocong instrukcje obstugi systemu zasilania

» wyniki pomiarow i testow,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

10 Pndetawa nlatnnéei
Zgodnie z Dokumentacja nalezy wykonac zakres robot wymieniony w ST. Rozliczenia za wykonane roboty bedg
oparte na zryczattowanych zasadach. Przy rozliczeniach nalezy sie kierowa¢ odpowiednimi ustaleniami

zawartymi w umowie miedzy Inwestorem a Wykonawca,
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11 Przepisy zwiazane

111  Normy

Wykaz norm obowigzuje zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — w zakresie przywotanym w rozporzadzeniu.

11.2 Inne

Obowiazujg warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych — Tom V., aprobaty
techniczne, certyfikaty.
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